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Erklarung der Abbildungen. 
Tafel XIX. 

Querschnitt des Nerv. medianus. B e Blutextravasate im faserigen Binde- 
gewebe. S Septula an der lternwncherung wahrnehmbar. 
L~ngsschnitt des Nerv. ischiadicus. E Endothelartige Zelle. 
0nerschnitt des Riickenmarkes. (3 (3analis centralis m. spin. mit der 
St~ibchenschicht der Epithelien desselben, z Lateraler Zellkernhaufen. 
vl Vena lateralis dext. It Hin|erer Strang mit dem den (~larke'schen 
Sfiulen entsprechenden Theil des ttinterhorns. 

- - . - - - . - , , ~ w a m m w s ~  

XXu 

Bemet'hungen i'xber Melaniimie und Melanose. 
Von Prof. A r n s t e i n  in Kasan. 

(Hierzu Tar. XX.) 

, \  

Pernici(ise Wechselfieber gehiiren in Kasan zu den endemischen 

Krankheitsformen und rufen hihtfig Melanlimie hervor. Im Folgen- 

den soil kurz dasjenige mitgetheiit werden, was lob wlihrend einer 

dreijlihrigen Thlitigkeit als Proseetor fiir pathologische Anatomie 

tiber die Pigmentbildung und namentlich tiber :die Vertheilung des 

Pigments ia den einzelnen Organen beobachtet babe t), __ 

Im Herzen und den gr(isseren Gef~ssstiimmen findet man Pigment 

in nennenswerther quantititt nur in den Fallen, wo der Tod bald 

(d.  h. h(iehstens 24 Stunden) aach einem Fieberanfall eingetreten 
ist, hingegen enthalten die Capillaren einiger Organe (s ,  unten) 
Pigment at, ch in den F~iilen, wo der Tod mehrere Woehen ja sogar 
Monate naeh dem letzten Fieberanfall erfolgte. - -  Das Pigment im 

Blut ist gew(ihnlich tier schwarz, mancl~mal schwarzbraun und er- 

seheint in Form yon sehr kleinen K~rnern, oder als eckige , selten 

runde,  die Gdisse rother Blutk(Jrperchen fast erreichende Partikel, 

die sich manehmal zu Schollen zusammenballen; ob letztere schon 
im kreisenden Blute vorhanden sind, ist zweifelhaft; ieh rand sie 

1) Eine kurze Mittheilung des factischen Sachverhalts habe ich auf der Natur- 
forscherversammlung in Leipzig 1872 geliefert und meiao Prliparate demon- 
strirt. (Tageblatt S. 219.) 
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nut in den Nillen, we alas Blur des Herzens und der grtisseren 
Gefiissstlimme Pigment enthielt, (also in den Fiillen, we die weissen 
Blutkiirperehen keine Zeit hatten das ganze Pigment aufzunehmen 
and letzteres sich im stagnirenden Blute der Leiche zusammenballte) 
oder an den Stellen, ~o innerhalb der Capillaren sich griissere 
Mengen yon Pigmentkiirnern gesta~t batten. Fre/es Pigment finder 
man im Blute nut, wenn dem Tode ein FieberanMl kurz voraus- 
gegangen war, aber auch dann ist ein Theit tier Pigmentk(irner 
schon yon den weissen Blutk(irperchen aufgenommen. In der weit- 
aus griisseren Zahl der Fiille lindet man alles Pigmet~t in den 
Gapillaren in weisse Blntkiirperchen eingesehlossen. Bei der Pigment- 
anhiiufung in den einzelnen Organen kommen hauptslichlich drei 
Localit~ten in l~etracht: die Milz, die L e b e r  und das K n o c h e n ,  
mark. Filr die beiden ersteren ist dieser Satz dutch F r e r i c h s ,  
V i rchow und Anderen bereits seft Jahren festgestellt, was hin- 
gegen das Knoehenmark anlangt, so fehlt dar~iber in der Literatar 
jedwede AngaEe ufld zwar wohl aus dem Grunde, weiI die Knochen 
bei der (iblicl~en patbologisch-anatomiscben Praxis unberticksichtigt 
bleiben, falls kein specieller Fingerzeig auf Ver:(inderungen des Skelets 
hinweist. - -  Die neaeren Arbeiten yon 5 ieumann~) ,  B i z z o z e r o  
nnd Hoyer  2) tiber alas Knechenmark, sowie die bekannten, auch 
yon mir vielfach getibten Zinnoberinjectionen fiihrten reich zur Vor- 
aussetzung, dass auch bei Melanlimie das Knochenmark afficirt scin 
kSnne. Diese Voraussetzung bat sich denn auch vollkommen be- 
st~itigt; in allen den Ftillen von Me]anose dec Milz nnd Leber, we 
ich zug[eieh das Knochenmark untersnchte, hnd ich in letzterem 
bedeutende Mengen yon Pigment. - -  

Was znniiehst die Vertheilung des Pigments in der Milz anlangt, 
so eignen sieh die Milzen mit mgssigem Pigmentgehatte viel mehr 
zum Studium, als die mit Pigment vollkommen infiltrirten. - -  An 
gtinstigen Objeeten ko.nnte ieh Folgendes eonstatiren; man finder 
Anhiiufungen yon Pigment i)  in der ni iehsten Niihe der  A r t e r i e n ;  
ist tier Sehnitt gliieklieh gefallen, ao sieht man das Pigment die 
Arterie his an ihre feinsten Veriistelungen begleiten, ist der Sehnitt 
sehr dann, so iiberzet~gt man sich, dass auch die zugehii,'igen Ca- 

~) Centralblatt 1869. No. 15 o. 16, 
u) Arch. d, Heiikunde, 1869. S, 85. 
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pillaren von Pigment mehr oder weniger dicht umgeben sind; quer- 
durchschnittene hrterien besitzen in solchen Fiillen einen sehwarzen 
mehr oder ~veniger breiten Pigmentkranz. An den Stellen, wo die 
Arterien Lympbscbeidea besitzen, liegt das Pigment zwischen der 
eigentiichen Geflisswand und dem adenoiden Gewebe der Scheide; 
in letzteres dringt das Pigment erst sparer ia geringer Quantitiit 
und nur in den Fallen ein, wo viei Pigment in der Milz angehliuft 
ist. Dasseibe gilt fiir die eigentiichen L'~mphfollikel (Malpigbi'schen 
Kiirperchen); sie enthalten gar kein Pigment oder nut zerstreute in 

-die lymphoiden Zellen eingeschiossene KSrner; in einigen ~,enn 
auch seltenen Fitllen konnte ich reich iiberzeugen, dass ein geringer 
Theil des Pigments innerhalb der Arterien und Capillaren lag und 
zwar immer eingeschlossen in weissr Blutki~rperchen. 2) In noch 
grSsserer Quantitlit waren die Pi~mentmassen angehiiuft in der 
Umgebung der  Milzvenen und zwar derart, dass bei welt fort- 
geschrittener Melanose das zwischen den Venen liegende Gewebe 
vollkommen schwarz war, wahrend in den F iillen geringeren Grades, 
die Venenlumina yon mehr oder weniger breiten Pigmentkriinzen 
nmgeben waren. Gleichzeitig fiadet man grSssere oder geringere 
Mengen yon Pigment in ner h a lb der Venen und zwar eingeschlossen 
in weisse BlutkSrperchen und in die bekannten grossen (hiiufig 
blutki~rperhaltigen) Zelien, die sowohl in der Milzpulpa, als in den 
Milzvenen vorkommen. Yon dem letztgenannten Verh~iltnisse kann 
man sieh jedoeh nnr tiberzeugen, wenn man das Organ vorsichtig 
erhiirtet und dafiir sorgt, .dass das Biut aus dan Venen nicht aus- 
gepresst wird; sind die Venen in der ohnehin h~iufig schlaffen Miiz 
zusammengei~allen, so kann man sieh yon der nahen Beziehung 
eines Theils des Pigments zu den Venen nieht iiberzeugen, alles 
Pigment scheint regellos in der Milzpulpa vertheiit. 

Abgesehen dUvon findet man 3) auch in den Fallen, wo die 
Milzvenen klaffen, eine gewisse Quantit~it yon Pigment in kleineren 
oder grBssereaHaufen i n n e r h a | b  d e r M i l z p u l p a  zerstreut, ohne 
dass in ihrer n~chsten N~ihe ein arterielies oder veniJses Gefliss zu 
entdecken w~ire; bedenkt man jedoeb, wie reich die Milz an Be- 
flissen, sowohl arteriellen, wie veniJsen ist, und wollte man aueh 
mit Kyber  ~) ein intermediiires Gef~issnetz leugnen, so ~ird man 

t) hrchiv f~ir mikroskop, Anat. Bd. VL 
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immerhin zttgeben, ,lass auch an den im Milzgewebe seheinbav 
regellos zerstreuten Pigmcntanhliufungen eine nahe Beziehung hu 
BlutgeF~issen prlisumirt werden muss. Je weniger Pigment im Milz- 
gewebe liegt, um so leichter kann man sieh tiberzeugen, dass aueh 
hier der grOsste Theil an Zellen gebunden ist. Sehr instructive 
Bilder liefern Pigmentmilzen, deren Gef~isse bis in die kleinsten 
Verzweigungen amyloid entartet sind, folglich leieht verfolgt werden 
ki~nnen, um so mehr, als solche Milzen selten viel Pigment ent- 
halten i). Endlich findet man, namentlich in iilteren Fiillen, streifige 
oder mehr diffuse Anhiiufungen yon Pigment in der Milzkapsel und 
in den bindegewebigen, die Arterien und Lymphgef~isse ( T o m s a ,  
Kybe r )  einsehliessenden Milzbalken. 

In der Lebe r  finder man das Pigment manchmal nuv zwischen 
den Leberliippchen, an m~d in den portalen und arteriellen Gefiissen, 
das Bindegewebe zwiscben den L@pchen ist in solchen Fallen 
durchsetzt yon pigmenthaltigen Rundzeilcn ~), die Leberl@pchen 
erscheinen dann schon ftir alas blosse Auge yon schiefergrauen 
Linien umsliumt. Gew~:ihnlieh findet man jedoch das Pigment tiber 
des ganze Leberl@pchen zerstreut, letzteres erscheint dann bei 
geringer Vergr(isserung wie bestiiubt; in frischen Fiillen findet man 
auch regelmiissig die Centralvene mit pigmenthal|igem Blute erftitlt, 
doeh aueh bier ist vorsichtiges H:~irten in Chromsliure oder Mtiller'- 
schcr Fl[issigkeit nothwendig, sonst findet man die Centralvene leer. 
Die instruetivsten Bilder erhlilt man an sehr feinen Schnitten yon 
melanotischen Stammgslebern; bier kann man sich nnschwer fiber- 
zeugen, class der gr~sste Theil des im Leberllippchen zerstreuten 
Pigments innerhalb der Capillaren liegt und zwar nie frei, sondern 
immer an weisse Blutk(irperehen gebunden. Ausserdem finder man 
pigmenthaltige Zellen im Gewebe selbst, d. h. zwischen den Capil- 
laren und Leberzellen, sie besitzen die Gr~isse weisser BlutkSrperchen, 
sind manehmal gr(isser und erreichen wobl auch die doppelte Gr~isse. 

t) Vorgreifend will ieh bemerken~ dass dieser Pigmentmangel in amyloiden 
Milzen darauf hinweist, dass die Quelle des Pigments bei Febr. intermittens 
ausserhalb der Milz zu suchen ist. Die gequollenen Gef/issw~,nde sind wahro 
scheinlich impermeabel fiir des Pigment, des sich im Blute befindet und 
dort gebildet wird. 

~) Manchmal liegen die pigmenthaltigen Rundzellet~ mehr geh:~uft in spaltf6r~ 
migen R/:iumen, die wohl als Lymphgeflisse anzusprechen sind. 

Archly L pa~hol, Anat. Bd. LXL Hit. 4, 3~ 
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. Zl2m Theil ist diese Grlissenznnahme auf Kosten des aufgenommenen 
Pigments zu setzen, da auch die innerhalb der Capillaren liegenden 
Pigmentzellen h~iufig griisser als weisse (kein Pigment enthaltenden) 
Blutk(irperchen sind, zum Theil sind es jedoch Wachsthumserschei- 
nungen, da man im G.ewebe auch grtissere Zellen mit wenig Pigment 
findet, und zwar sind diese Elemente nieht, immer rund, sondern 
zeigen hiiufig die versehiedensten Formen; jedenfalls sind sie wie 
die pigmenthaltigen Rundzellen im portalen Bindegewebe als aus- 
gewanderte Blutkiirperchen aufzufassen, ihre Zahl ist iibrigens nie 
bedeutend. Die Leberzellen enthalten kein schwarzes Pigment, wohl 
aber braungeIbes. 

Das K n o c h e n m a r k  der R~hrenknochen, sowie das spongitise 
Knoehengewebe des Sternums, der Epipbysen u. s. f. enthalten be- 
deutende Mengen yon Pigment ~); der grtissere Theil liegt im Ge- 
webe selbst, Girt kleinerer Thei[ inaerhalb tier Cap.illaren, der Ueber- 

r 

gangsgeftisse and der breiten d(inawandigen Venen, eingeschlossen in 
weisse Blutkiirperchen. In dam intervascul~iren Gewebe ist das 
Pigment ebenfalls an Zellen gebunden und zwar theils an die 
lymphoiden Zellen des Markesl theils an die grossen yon Bizzozero  z) 
im Knoehenmark zuerst besehriebenen (den blutktirperhaltigen Zellen 
der Milz analogen) Elementen. Die sternftirmigen Zellen des adenoiden 
iNetzes sowie die Fettzellen, die aueh zum Stiitzgewebe gehtiren, 
enthalten sehr selten Pigment. Das ~ melanotische Knoehenmark ist 
gewtihnlich fettarm und yon rothbrauner Farbe ; ich untersuchte es 
entweder frisch oder an Schnitten de calcinirter spongiiiser Knocheu. 

In den iibrigeu Organen war gar kein Pigment oder doch nur 
spurenweise vorhanden. Vornehmlich wurden Gehirn, Nieren, Pancreas 
und Darm untersueht; nut in frischen Flilleu gelang es mir'ein paar 
Mal vereinzelte Rundzellen mit Pigment im Gewebe dieses oder 
jenes Organs zu finden. 

Aus dam Mitgethedten geht hervor, dass die den Pathologen 
geliiufige, hauptsiichlich yon Vi r ch o w a) und F re r i chs  ~)begrtindete 
Auffassung, nach we}char die Melan~mie bei Febris intermittens das 

t) Ich sehe hier natiirlich ab yon dem Pigment, das in geringer Mange auch 
im normalen Knochenmark vorkommt. (Virch0w.) 

2) Biases hrahiv Bd. LII. S. 152. 
s) Biases hrehiv Bd. lI. S.59fi. Bd.l.S. 378 u. 486. Cellalarpath. 1859. S, 201. ' 
4) Klinik der Leberkraakheiten. S. 325. 
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seeund~re, die Melanose der Milz und der I,eber das prim~ire sein 
soltte, - -  einer geniigenden factiscben Unterlage entbehrt. Verfolgt 
man die Bildung des Pigments so weit es an der Leiche miiglich 
is | ,  SO stellt sich beraus, dass Melan~mie nut kurze Zeit nach dem 
Fieberparoxysmus zu eenstatiren ist. Vielleicht ist das negative 
Resultat, das Virehow 1) und de P u r r  bei der Untersuehung des 
Blu(es Intermittenskranker erhalten haben, auf diesen Umstand 
zuriickzufiihren; ausserdem kommt es auf die Menge des Pigments 
und die zur Untersuchung verwandte Blutmenge an. Ist abet it) 
der melanotischen Milz ein constanter oder wenigstens ~ahrelang 
vorhandener lnfectionsheerd ftir das Blur gegeben, so ist nicht ab- 
zusehen 7 warum letzteres nut vortibergehend Pigment enth~lt; zur 
Erkl~irung dieses Sachverhalts l~sst sieh keine einzige plausible 
Hypothese heranziehen. 

Die oben mitgetheilten pathologisch-anatomischen Data ent- 
sprechen vollkommen dem, was wit tiber die Vertheilung des kiinst- 
lich eingebraehteu Pigments wissen "0). Bekanntlich verschwindet 
der in eine Vene in m~ssiger Quantitiit eingebrachte Zintiober sehr 
bald (nach unseren Erfahru~Jgen binneu 24 Stunden) aus dem k r e i -  
senden Blut; der yon den weissen Blutktit'perchen aufgenommene 
Zinnober speichert, sich hauptsiiehlich in der Milz, tier Leber und 
dem Knochenmark an, in diesen drei Localit~iten speichert sieb, wie 
wir gesehen habeo, auch das Pigment bei Melan~mie an. 13"nserer 
Meinung nach kiinnte man den Gang des Prozesses folgendermaassea 
auffassen. ~ Wi~brend eines Fieberanfalles geht innerhalb tier Blut~ 
hahn eine gewisse Anzahl tother Blutkiirperchen dm'eh Zerfall zu 
Grunde, das sich hierbei bildende k(irnige Pigment wird sebr rascb 
(naeh einigen Stunden) yon den weissen BlutkSrpercben aufgenommen; 
die letzteren stalien sich in den Capillaren und Venen devjenigen 
Organe, in denen die Stromgescbwindigkeit des Blutes eine geringere 
ist. In der Leber nimmt die StromgescbwindigkeJt bedeutend ab, 
well das Pfortaderblut, das bereits ein Capillacsystem durchlaufen 
hat, sieh wiedet'um auf einen sehr grossen Gef~ssquerscbnitt ver- 
theilt; in der Milz nnd im Knocbenmark gehen die Capillarea in 
sehr breite Venen tiber, ~ ein Umstand, tier auf die Gesehwindigkeit 

~) Gesammdte Abhandlungen S. 202. 
2) Ponfick, Dieses Archly Bd. XLVIIL S.I. - Hoffmann und Laugerhansr 

ibidem S. 303. 

32~ 
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des Blulstromes hemmend einwirken muss. Aus den Blutgef~issen 
der Milz und des Knoehenmarkes gehen die pi~menthaltigen Blut- 
ktirperchen in das Gewebe dieser Organe tiber, wahrend die Capil- 
laren der Leber das Pigment l~ingere Zeit zurtickhalten, auf dieses 
Verh~iltniss kommen wit noch zuriick; jedenfalls steht es lest, dass 
die Melan~mie in dem Maasse abt~ehmen muss, als das Pigment 
sich in den genannten Organen aufspeieherl. Beim n~ichsten Fieber- 
anfalle wiederholt sich derselbe Vorgang, der Kranke wird wieder 
auf kurze Zeit melanlimisch u. s .f .  Melanlimie bei Intermittens i s t  

also ein sehr rasch vortibergehender Zustand. der einem anderen --. 
der Melanose der Milz, dee Leber und des Knochenmarkes Platz 
macht; es dart' uns also nicht wundern, dass wu' am Seetionstisch 
der Melaniimie so selten und tier Melanose so hliufig begegnen. 
Die Vertheilong des Pigments in den einzelnen Organen wird in 
den F~illen, we der Ted bald nach dem Fieberanfalle eintrat, eine 
andere sein, als in den ehronischen Fallen. In den acuten F~illen 
enthaltea die Capillarea aller Organe mehr oder weniger Pigment; 
in chronischen Fiillen nur die Milz, die Leber uad das Knochen- 
mark; man karm also eine acute und eine chronische Melanose oder 
richtiger ein acutes uud ein ehronisches Stadium der Melanose 

unterscheiden. Dadurch erkl~ren sich auch die versebiedenen und 
zum Theft widersprechenden Befunde der einzelnen Autoren. Wahrend 
die einen auf die Melanose des Gehirns bedetrtendes Gewicht [egen, 

wollen die Anderen garnicht oder nor selten Pigment im Gehirn 
beobachtet haben; die Sache verh'dlt sich nehmlieh folgender- 
maassen. - -  Das Gehirn Cntb~ilt Pigment nur in sehr acuten mit 
Cerebralerscheinungen einhergebenden F~ilien, wobei sehr viel Pigment 
gebildet wird, so dass letzteres in den Gehirneapillaren stecken 
bleibt; abgesehen yon ~ilteren Publieationen yon F r e r i c h s  und 
Anderen, hat in letzter Zeit F e n e n k o  ~) solche Falle als melanoti- 
sehen Cerebraltyphus aufgefasst. T s c h e g l o w ' )  hat dieselben Fillle 
in Simbirsk als Sumpffieber besehrieben. An den iNiederungen der 
Wolga und auf dem Kaukasus kommen sehr aeut verlaufende Inter- 
mittensflille hitufig vor, in Kasan hingegeu iiusserst selten und 
werden aus Simhirsk und anderen Orten dutch die Oampfbiite ira- 

l) Berieht der Naturforscherversammlung in Moskau 1869. S. 69. 
~) Russische Dissertation. Ueber Melan~mie. 1871. 
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portirt. Ich babe kcinen einzigen Fall yon Gehirnmelanose gesehen, 
obgleich ich ein paar Mal Gelegenheit hatte Subjecte zu seciren, die 
nach einem Fieberanfall rasch zu Grundc gegangen waren und 
deren Blut nicht nut pigmenthaltige weisse Blutkiirperchen, sondern 
noch freies Pigment entbielt; die Menge des letzteren war jedoch 
zu gering, um Melanose des Gehirns, tier Nieren u. s. w. zu be- 
dingen, nach l~ingerem Suehen stiess ich in den Geftissen der ge- 
nannten Organe auf ein paar vereinzelte pigmenthaltige BlutkiJrper- 
chen, aber vorausgesetzt, dass auch griissere Pigmentmengen die 
Capillaren des Gehirns, der Nieren u. s. w. passiren, so gescbieht 
es gewtihnlieh so rasch, dass in tier Leiche der gri~sste Theft des 
Pigments bereits in der Milz, der Leber und dem Knochenmark 
gefunden wird. Itier staut sich das Pigment und die pigmenthaltigen 
Blutktirperchen dringen aus den Gefiissen der Mih nnd des Knochen- 
marks ins Gewebe dieser Organe, w~ihrend die Capillaren der Leber 
alas Pigment sehr lange zurtickhalten. - -  Um dieses verschiedene 
Verhalten zu erkli~ren, muss man auf die Bedingungen recurriren, 
welche eine Emigration der wcissen Blutk(irpercben ermi~glichen, 
gegenwiirtig steht jedoeh diese Angelegenheit so, dass eine Discussion 
darfiber, wenigstens so welt als sic sich auf den Ursprung der 
Eiterkiirperchen aus dem Bh~te bezieht, misslich und mtissi~ erscheint. 
C o h n h e i m  ist auf Grund seiner ,Neuen Untersuehungen" zu der 
Ueberzeugung gelangt, dass bet der Extravasation weisscr Blutkiirper- 
ehen eine nicht nachweisbare patbologische Veri~nderung in der 
Gefiisswand supponirt werden muss und BiJ t tcher  1) erkl~irt diese 
Veriinderungen ffir ,progressive Entwickelungsvorgiinge"; er will 
Vermehrung der Capillaren und derer Kerne am gereizten Frosch- 
mesenterium gesehen haben. Es mtissen also weitere Untersuchungen 
abgewartet werden. Wie steht es aber mit der physiologischen 
Emigration? Was zwi,~gt die zinnober- oder pigmenthaltigen Blut- 
k0rperchen ins Gewebe der Milz und des Knochenmarks iiberzu- 
t r e t e n ? -  Warum halten die Lebercapillaren dieselben Gebilde 
l~ingere Zeit zurttek ? Nur eta sehr kleiner Theft der letzteren tritt 
ins angrenzende Gewebe fiber. Diese Erscheinung an der Leber 
weist darauf bin, dass verminderte Stromgeschwindigkeit und darauf 
folgende Randstellung der amiiboiden Blutkiirperchen nicht genfigen, 

~) Dieses Archly Bd. LVIII. S. 415. 



um eine ausgiebige Emigration zu veranlassen und wenn letztere 

in der Milz und im Knoehenmark stattfindet, so mtissen eben be- 

sondere locale Bedingungen vorhanden sein. Diese Bedingungen 

sind vor allem in der Structur der Gefiisswlinde und des intervascu- 

lliren Gewebes zu suchen. - -  

Alle neueren Untersuchungen fiber das Knochenmark laufen 

darauf hinaus, dass die Wandungen der Blutgef~isse for Injections- 

fliissigkeiten leicht permeabel sind; letztere tritt wie bet der Milz 

sehr leicht in das intervascullire Gewebe fiber. I t o y e r  ' )  bericbtet 

in seth'or neuesten Arbeit fiber das Knochenmark, dass in den 

Wandungen der veniisen Cap!llaren Rundzellen steeken, nach deren 

Entfernung die Gefasswand durchliichert erseheint. R u s t i t z k y  ~) 

hat in den Arterien und arteriellen Capillaren des Knochenmarkes 

Stomata zwischen den Endothelien nachgewiesen. Was die Struetur 

der Milzgefiisse anlangt, so bin ieh in der Lage mitzutheilen, dass 

sowohl die Capillaren, als die Venen Stomata besitzen, die denen 
ganz analog sind, die A r n o l d  an den Gefiissen der Froschzunge 

naeh vorausgegangener Oiapedesis rother Blutktirperchen beobachtet 

hat. lnjiCirt man eine �88 Silberltisung in die Milzarterie 

oder Milzvene, so erhlilt matt h~iufig besehr~inkte Silberwirkung im 

Gewebe an den Stellen, wo Stomata an den Geflisswandungen her-  

vortreten a). Unsere Kenntnisse der Cireulationsverbiiltnisse in der 

Milz und im Knochenmark lassen noch viol zu wfinscben iibrig, 

1) Nowy przycznek do histologii szpiku kostneg0 (polnisch). 1873. 
u) Medic. Centralblatt. 1572. No. 36. 
a) Herr Beresni tzky,  tier bereits vor anderthalb Jahren diese Beobachtungen 

unter mein~er Leitung gemaeht bat, ist leider his jetzt durch ~iussero Griinde 
verhindert, seine Arbeit zum hbsehluss zu bringen. Vorliiufig diene nur noeh 
zur N aehricht~ dass die Capillaren der Mitzpulpa aus sehr langen, schmalen, 
zackigen Endothelien zusammengefiigt sind, withrend die Venen breite Endo- 
thelien besitzen, deren Prominenzen naeh Sitberwirkung als braune Kniipfe 
an der Venenwand hervortreten. Im Profil gesehen erscheinen sic als die 
bekannten ,spindelfSrmigen Epithelien mlt prominirenden Kernen". Die 
Endothelien tier urteriellen Gefiisse entspreehen in Bezug auf GrSsse und 
Form denen der hrteriea gleichen Calibers in anderen Organen. stomata 
sind an ihnen nicht nachzuweisen. Ein Thei| der CapiUaren der Milzpulpa 
geht unmi|teibar in die dfinnwandigen Venen fiber (Kyber) ;  eta anderer 
geht in das Milzgewebe fiber durch huffaserung der Wand (W. Miiller). 
Abgesehen davon communiciren die Lumina der Capillaren und Venen mit 
den 6ewebsinterstitien durch Vermittelung tier Stomata, 
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immerhin ist aus dem Mitgetheilten ersichtlich, dass in den ge- 
nannten Organen die Gef~ssbahn so eingerichtet ist, dass eine lang- 
samere Blutstr[imung und ein ve rh~ i l tn i s sm~iss ig  l e i c h t e r  
U e b e r t r i t t  yon  B l u t k ~ i r p c r c h e n  in da s  lockere~ a d e n o i d e  
G e w e b e  s t a t t f i n d e n  muss .  - -  An den Gef~ssen der Leber und 
der tibrigen Organe findet man gewiihnlich nut Stigmata d. h. punkt- 
fiirmige Vcrdickungen der schwarzen Grenzlinien zwischen den Endo- 
thelien. - -  Was die Bildung der PigmentkiJrner anlangt~ so ist bcreits 
crw~ihnt wordcn, dass man in frischen Fiillen im Blute theils frcie 

schwarzbraune K(irner, theils schwarze Schollen findet; zugleich 
findet man immcr bei der Section einen gr~isseren oder geringeren 
Theil des Pigments innerbalb weisser BlutkiJrperchen, Aus diesem 
Befunde lasst sich jedoch auf Ort und Modus der Pigmentbildung 
kein bestimmter 8chluss ziehen, da der Vorgang an den Blut- 
scheiben nicht genau verfolgt werden kann, und sogar eiue Bildung 
yon Pi~mentkiirner im Blutserum aus diffundirtem Farbstoff mit 
Sicherheit nicht ausgeschlossen werden kann. - -  Wean wir uns im 
Eingange dahin ausgesprochen hubert, dass die Pigmentki~rner sich 
direct aus dem in den rotheu Blutktirperchen enthaltenen Farbstoff 
bilden, so gesehah es nieht, weil wir ffir diesen Modus der Pigment- 
bildung aus dem Sectionsbefunde striete Beweise ableiten konnten, 
sondern weil die neueren Beobaehtungen tiber Pigmentbildung, so- 
wie die experimentellen Ergebuisse tier Arbeiten yon L a n g h a n s ,  
A r n o l d  und Anderen fib' unsere Auffassung sprechen und sich 
mit dem Sectionsbefunde bei Melan~imie sehr wohl vereinigen lassen. 
Schon H e n s e n  1) hat an den rothen BlutkiJrperchen des Frosehes 
Bildung yon kiirnigem Pigment mit theilweiser Entftirbung des 
Stroma der Blutseheiben beobachtet und A r n o l d ' )  hat in neuerer 
Zeit dasselbe beobachtet, als er die gerlinderungen der aus den 
Gefiissen extravasirten Blutktirperchen studirte. O r th  a) sprieht sieh 
bei Gelegenheit seiner Untersuchungen tiber die braune Induration 
der Lunge ebenfalls zn rounsten tier ,,direeten Bildung des Pigmentes 
dureh die rothen Blutktirperehen ohne die Vermittehmg yon Zellen", 
aus. Auch L a n g h a n s  a) sehliesst eine der Pigmentbildung voraus- 

2) Zeitsehrift f. wissenseh. Zoologic. Bd. XI. S. 253. 
2) Dieses Archiv Bd. LVIII. S. 250. 
3) Dieses hrehiv Bd. LVIII. S. t30. 
O Dieses Archly Bd. XLIX. S. 66, 
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gehende Diffusion des Blutfarbstoffs in das Blutserum aus und ver- 
legt die Pigmentbildung in die Blutseheiben, vindieirt jedoeh den 
weissen Blutkiirperehen und Wanderzellen einen entscheidenden 
Einfluss auf die Pigmentbildung, da er letztere nur in den rothen 
Blutki~rperchen, die yon den weissen aufgenommen waren, beob- 
aehtet haben will. l)ieses ttauptergebniss der L a n g b a n s ' s c h e n  
Arbeit - -  die ausschiiesslich intracelluliire Pigmentbildung - -  kiinnen 
wir fur die:Melanlimie nieht aeeeptiren. Je acuter die Fiille waren, 
d. h. je schneller der Tod naeh einem Fieberanfalle erfolgte, um 
so mehr freies Pigment enthielt das Blut im Iterzen und in den 
grossen Gefiissen, und um so geringer war die Menge der pigment- 
haltigen weissen Blutkiirperchen; letztere enthielten nie rothe Blut- 
kSrperehen, wenigstens nicht in den Blutmengen, die dem Herzen 
und den grossen Gef~issstiimmeu entnommen waren. In dem Ge- 
webe der Milz und des Knoehenmarks kommen allerdings blut- 
kSrperhaltige Zellen v'or, yon denen ein Theil wohl als weisse 
BlutkSrperchen angesprochen werden kann, wenigstens stimmen die 
Gr(issenverhliltnisse der fraglichen Eleme,qte tiberein; die meisten 
der blutkiirperhaltigen Zellen der Milz und des Kuochenmarks sind 
jedoch zwei his drei Mal grSsser, als die weissen BlutkSrperchen. 
Von der Milz aus  treten diese grossen Zellen in die Pfortader Iiber 
und ich land sie wiederholt in den Portalgeflissen der Leber an 
der Peripherie der Leberl@pehen; eine ailgemeine Bedeutung for 
die Pigmentbildung bei Melanose kommt ihnen jedenfalls nicht zu, 
ihre Zahl und die sieh in ihnen bildende Pigmentmenge ist ver- 
sehwindend klein im Vergleich mit der P!gmentmenge im Blute 
der verschiedenen Organe. Hiermit snll jedoeh die Bedeutung der 
blutki~rpertialtigen Zellen fiir die regressive Blutmetamorphose unter 
phvsiologischen Verhli|tnissen und unter den yon L a u g h a n s  beob- 
achteten Bedingungen keineswegs in Abrede gestellt: werden, obgleich 
wit weder aus den vielfiiltigen iilteren Untersuchungen, noch aus 
den Beobachtur~gen yon L a n g h a n s  zwingende Griinde entnehmen 
kSnnen for die Lehre you tier exe l u s i v  intracellul~iren Pigment- 
bildung. Auf Seite 68u.  69 (I. c.) besehreibt L a n g h a n s  Gebilde, 
die als in regressiver Metamorphose befindliche rothe Blutseheiben 
gedeutet werden k~innen, ohne tiber alas endliche $ehicksal dieser 
Gebilde Aufschluss zu geben. In wie welt die Beobachtungen 
Arnold ' s  (1. e.) fiber das Entstehen der blutki~rperhaltigen Zellen 
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aus partiell entf~irbten, zusammengeflossenen rothea Blutscheiben 
auch auf die Siiugethiere Anwendung finden, ist vorliiufig noch 
fraglich. 

E b e r t h  1) macht in seiner interessanten Abhandlung tiber die 
Me]anamie der WinterfrSsehe darauf aufmerksam, ,,dass die Melanose 
der weissen Blutzellen vielleicht nur eine Stlirung in der Pig- 
mentirung des Zelleninhalts, in der Entwickelung des Blutes selbst 
darstellt, so zwar, dass die schwarzen Farbetheilchen gewisser- 
maassen an Stelle des normalen Blutfarbstoffs treten, und die farb- 
losen, statt in gelbe Blutzellen sieh zu verwandeln, melantis ent- 
arten". - -  Ftir die Melan~imie bei Febr. intermittens ktinnen wir 
dieser Hypothese nicht beipfliehten, da in den acuten Fallen, wo 
der Tod bald nach dem Fieberanfall eintritt, viel f re ies  Pigment im 
Blute auftritt, w~ihrend die pigmenthaltigen weissen Blutk(irperchen 
in grlisserer Quantittit erst spiiter auftreten. 

Was die Lehre yon der Entstehung des Pigments aus capill~iren 
Extravasaten anlangt, so fehlen sehr haufig besagte Extravasate bei 
Febr. interm, und ktinnen somit keine allgemeine Bedeutung ftir 
die Melaniimie und Melanose haben. Sie kommen am htlufigsten 
im Gehirn vor und sind hier als Folgen yon Cireulationssttlrungen 
aufzufassen (Meekel ,  Hesch l ,  P l a n e r ,  T s c h e g l o w ) . -  Die- 
selben Grtinde spreehen gegen die Bedeutung entflirbter Thrombus- 
reassert in der Milz ( 6 r o h e )  oder in den Hirngefassen ( T s e h e g l o w )  
fur die Pigmentbildung bei F. interm. In der weitaus griissten 
Zahl der Fiille finder man nirgend thrombotische Massen; aber 
abgesehen davon stellen sich dieser Erklarung'noch sehr gewiehtige 
Bedenken entgegen, auf welche einzugehen wir jedoeh keine Ver- 
anlassung finden. 

Es friigt sieh nun was aus dem in die Gewebe eingedrungenen 
Pigment wird; bleibt es dort definitiv ]iegen, oder wird es allm~h- 
lich ausgesehwemmt oder aufgeliSst? Scbon aus tier Vertheilung 
des Pigments in den einzelnen Organen kann man sich unschwer 
tiberzeugen, dass ein Theil desselben durch die Venen ausgeschieden 
wird. Sowohl die Lebervene, als die Milzvene entbalten in allen 
einigermaassen frisehen Fallen pigmenthaltige Blutktirperehen, aueh 
im Knoehenmark findet man das Pigment manchmal in weiten sehr 

~) Dieses Arehiv Bd. XL. S, 32t. 
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diinnwandigen Gef~issen, doeh ist hier der Nachweis schwieriger 
wegen der eigenthiimlichen Vertheilung und Structur der Blntgef'fisse 
im Mark. Was die Lymphgef~isse anlangt, so  ist ihre Betheiligung 
bei der Ausscheidung des Pigments sichergestel[t dutch den Nach- 
weis yon pi~menthalti~en Zellen zwischen Capillaren und Leberzellen 
und im porlalen Bindegewebe, also an den Orten wo nach den 
Beobachtungen yon T e i c h m a n o ,  His 1) nod Mac-Gi l lavr i  ~) 
Lymphgef~isse verlaufen; was die portalen Lymphdrtisen anlangt, 
so besitze ich tiber deren Melanose nut ein paar fragmentarische 
Beobachtungen, die ich hier weiter nicht verwerthen will, doeh 
daft  ich wohl die experimentellen Beobachtungen yon Her ing  3) 
und Told t  ~) heranziehen, die den in's Blut eingespritzten k(lrnigen 
Farbstoff in den portalen Lymphgef'~ssen und Lymphdriisen vorfan- 
den. In der Milz weisen die Anhliufungen yon Pigment in tier 
Milzkapsel, den Milzbalken und Lymphscheiden der Arterien auf 
die Rotle bin, die den Lymphgef~ssen bei dem Transport des Pig- 
ments zukommt. - -  Immerhin ist es hiJchst unwahrscheinlich, dass 
das ausserhatb der Gef~sse im Gewebe abgelagerte Pigment in toto, 
wenn auch nach l~ingerem Zeitraum, dutch die abfiihrenden Kan~ile 
evacuirt wird. Leicheniiffnungen geben in dieser Hinsicht keinen 
definitiven Aufschluss; es liisst sich our constatiren, dass Melanose 
der Milz, der Leber und des Knochenmarks in Fiillen angetroffen 
wird, wo Febr. intermittens schon seit Jahren ausgesetzt hatte uud 
die Betreffenden einem anderen Leiden erle~en waren, hnderer- 
seits lehren die zahlreichen Experimente mit Zinnober, dass letzterer 

B 

schliesslieh nicht nut in  die wandernden, sondern auch in die 
stabilen Gewebselcmente [ibergeht ( K r e m i a n s k y ,  Maslowsky,  
Hoffmann und L a n g e r h a n s ,  Hoyer ) ,  AuchdieUntersuchungen 
yon L a n g h a n s  ~) lehren, dass dieSpigmenthaitigen Wanderzellen 
in der Umgebung des Blutgerinnse|s sieh schliesslieh in pigment- 
haltige stabile spindel- und sternfi~rmige Bindegewebszellen um- 
wandeln, aus denen das Pigment ersr allm~ihlich und naeh liingerer 
Zeit ( 3 ~ 4  Wochen) verschwindet durch Aufitisung und Resorption. 

J) Zeitschrift f. wiss. Zoologie Bd. X. S. 340. 
2) Wiener Sitzungsberieht Bd. 50. hbth. 2. 
~) Wiener Sitzangsbericht Bd. 57. 
a) Ibidem hbthl. 2. S. 58. 
~) 1. c. S. 79. 
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Wollte man dieses Resultat ohne Weiteres auf die Melanose iiber- 
tragen, so hlitte man fiir die Sehicksale des Pigments nach Febr. 
intermittens bestimmte Anhaltspunkte gewonnen; die Sectionsergeb- 
nisse widersprechen auch keineswegs den experimentellen Ergeb- 
nissen. In iilteren Fallen findet man hiiufig pigmen/haltige Spindel- 
zellen im Gewebe, doch fehlen zwisehen diesen und den pigment- 
haltigen weissen Blutzellen gewShnlich die Uebergangsformen, eine 
Liicke, die bekanntlieh aueh bei experimentellen speeiell auf diese 
Verhliltnisse geriehteten Untersuehungen sehr schwer auszuftilten 
ist. Was die Aufliisung und Resorption des gelSsten Pigments an -  
langt, so kann ich dariiber keine positiven Thatsachen beibringen, 
doch bin ieh geneigt die Ansieht yon L a n g h a n s  zu aeceptiren, 
allerdings mit der Modification, dass die AuflSsnng nnd Resorption 
des in den stabilen Gewebselementen befindlichen Pigments viel 
langsamer vet sich geht, als es in den Experimenten yon L a n g h a n s  
gesehah, wobei namentlich aueh die h~iufig sehr bedeutende Menge 
des in den Organen abgelagerten Pigments in Betracht kommt; 
ebenso wird man ffir die Umwandlung tier aus den Gefiissen ans- 
getretenen Wanderzellen in stabile Bindegewebszellen einen langeren 
Terrain annehmen miissen. 

Die Faehgenossen werden in den vorstehenden Bemerkungen 
viel Hypothetisches finden, sie werden aber aueh zugeben, dass die 
yon mir vertretene Auffassung wesentlich gestiitzt wird durch experi- 
mentelle und histologische Facta. Dieser Sttitze entbehrt die iiltere 
Lehre von der primiiren Bildung des Pigments in diesem oder jenem 
Organe. Aus dem pathologisCh-anatomischen Befunde allein lassen 
sich keine zwingenden Beweise beibringen zu Gunsten tier einen 
oder anderen Ansicht. 

Fig. ]. 

Fig. 2. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XX. 

Ein Leberlfippehen mit schriig durchschnittener Centralvene. Das schwarze 
Pigment ist zwischen den grau gezeichneten Leberzellenbalken fiber das 
ganze Leberliippchen vertheilt. Die Centralvene enthiilt Pigment, - -  
Schwache VergrSsserung. 
Ein Theil eines Leberlappchens ; die klaffenden Capillaren enthalten Pigment: 
eingesehlossen in weisse Blutzetlen. 
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Fig. 4. 
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Schnitt aus einem deealeinir!en Sternum. Schwaehe Vergr/isserung. Die 
kleinsten vereinzelt liegenden Pigmenlkiirner sind bei dieser VergrSsserung 
nieht zu sehen, nur die gehiiuft liegenden Sehollen treten hervor. 
Melanotisches, fettarmes Knoehenmark aus dem Sternum; sehr dfinner 
Schnitt. a Blutgef/iss, Zum Theil geffillt mit rothen und pigmenthaltigen 
weissen Blutzellen. b Fettzelle mit dem Stiitzgewebe zusammenh~ingend. 
c SternfSrmige Zelle pigmenthaltig. - -  In dem Gewebe sind pigmenhaltige 
Markzellen verschiedener GrSsse zerstreut; einige yon ihnen enthalten 
ausser dem feinkSrnigen Pigment noeh kreisrunde schwarzbraune Seheiben~ 
die wohl als melaniis enlarlete rothe BlutkSrperchen aufzufassen sind. 

XXVIII .  

Aphorismen zur pathologiscllen Anatomie der Centralorgane 
des Nervensystems. 

Von Dr. R u d o l f  h r n d t ,  
Professor in 6reifswald~ 

1. P igment i~se  D e g e n e r a t i o n  de r  M a r k s e h e i d e n  der  

N e r v e n f a s e r n .  

In den Intervertebralganglien eines 38j~hrigen Mannes, welcher 
an der tabischen Form dcr allgemeinen progressiven Paralyse ge- 
litten und tiber drei Jahre ununterbrochen im Bette gelegen hatte, 
wei! er durch so lange Zeit seine Beine nicht mehr zu brauchen 
im Stande gewesen war, land ich eine Degeneration der Nerven- 
fasern, welche bisher noch nicht beobachtet worden zu sein seheint. 
Das Mark einer grossen Anzahl der vorhandenen Fasern war-nehmlich 
in ein braunes, kiirnig-krtlmliches, bei st~irkeren Vergriisserungen 
i~fters bl~ittrig-schiilfrig6s Pigment umgewandelt worden und bedeckte 
als solches bald noch ziemtich fest, bald schon sehr lose die Axen- 
cylinder, welche an verschiedenen Orten yon ihrem Ursprung aus 
den sehr reich pigmentirten Ganglienki~rpern weithin zu verfolgen 
waren .  

Bei der Pr@aration war das Pigment, welches im Allgemeineu 
mit dem in den Ganglienk8rpern gelegenen tibereinstimmte, vielfaeh 
yon dem Axeneylinder abgestreift und aus den zerrissenen $ e h w a n n-  
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