494

Erklarung der Abbildungen.
Tafel XIX.

Fig. 1. Querschuitt des Nerv. medianus. B e Blutextravasale im faserigen Binde-
gewebe. S Septola an der Kernwucherung wahrnehmbar. -

Fig. Langsschnitt des Nerv. ischiadicus, . E Endothelartige Zelle.

Fig. 3. Querschnitt des Rickenmarkes. G Canalis centralis m. spin, mit der
Stébchenschicht der Epithelien desselben. 2z Lateraler Zellkernhaufen.
vl Vena lateralis dext. H Hinterer Strang mit dem den Clarke’schen
Séulen entsprechenden Theil des Hinterhorns,
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XXVIL
Bemerlungen iiber Melanimie und Melanose,

Von Prof. Arnstein in Kasan.

(Hierzu Taf. XX.)

Pernicivse Wechselfieber gehiren in Kasan zu den endemischen
Krankheitsformen und rufen hiiufig Melanimie hervor. Im Folgen-
den -soll kurz dasjenige mitgetheilt werden, was ich wibrend einer
dreijihrigen Thiligkeit als Prosector fiir pathologische Anatomie
tiber die Pigmentbildung und namentlich iiber ‘die Vertheilung des
Pigments in den éinzelnen Organen beobachtet habe !). ~—

Im Herzen und den grosseren Gefissstimmen findet man Pigment
in nennenswerther Quantitit nur in den Fillen, wo der Tod bald
(4. h. hischstens 24 Stunden) nach einem Fieberanfall eingetreten
ist, hingegen enthalten die Capillaren einiger Organe (s. unten)
Pigment auch in den Fiilen, wo der Tod mehrere Wochen ja sogar
Monate nach dem letzten Fieberanfall erfolgte. — Das Pigment im
Blut ist gewdhulich tief schwarz, manchmal schwarzbraun und er-
scheint in Form von sehr kleinen Kdrnern, oder als eckige, sellen
runde, die Grisse rother Blutkorperchen fast erreichende Partikel,
die sich manchmal zu Schollen zusammenballen; ob letziere schon
im kreisenden Blute vorhanden sind, ist zweifelhaft; ich fand sie

1y Eine kurze Mittheilung des factischen Sachverbalts habe ich auf der Nator-
forscherversammlung in Leipzig 1872 geliefert und meine Priiparate demon-
strirt,  (Tageblatt S.219.)
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nur in den Fillen, wo das Blut des Herzens und der grosseren
Gefissstimme Pigment enthielt, (also in den Fillen, wo die weissen
Blutkorperchen keine Zeit hatten das ganze Pigment aufzunehmen
und letzteres sich im stagnirenden Blute der Leiche zusammenballte)
oder an den Stelicn, wo innerhalb der Capillaren sich grossere
Mengen von Pigmentkérnern gestant hatten. Freies Pigment findet
man im Blute nur, wenn dem Tode ein Fieberanfall kurz voraus-
gegangen war, aber auch dann ist ein Theil der Pigmentkdrner
schon von den weissen Blutkdrperchen aufgenommen. In der weit-
aus grosseren Zahl der Fille findet man alles Pigment in den
Capillaren in weisse Blutktrperchen eingeschlossen. Bei der Pigment-
anhiiufung in den einzelnen Organen kommen hauptsichlich drei
Localititen in Betrachi: die Milz, die Leber und das Knochen:
mark. Fiir die beiden ersteren isi dieser Satz durch Frerichs,
Virchow und Anderen bereits seit Jahren festgestellt, was hin-
gegen das Knochenmark anlangt, so fehlt dariiber in der Literatur
jedwede Angabe und zwar wohl aus dem Grunde, weil die Knochen
bei der iiblicken pathologisch-anatomischen Praxis unberiicksichtigt
bleiben, falls kein specieller Fingerzeig auf Verdnderungen des Skelcts
hinweist. — Die neueren Arbeiten von Neumann '), Bizzozero
und Hoyer ‘) iiber das Kunochenmark, sowie die bekannten, auch
von mir vielfach gelibten Zinnoberinjectionen fiihrten mich zur Vor-
ausseizung, dass auch bei Melanimie das Knochenmark afficirt sein
konne. Diese Vorausseizung hat sich denn auch vollkommen be-
stitigl; in allen den Fallen von Melanose der Milz und Leber, wo
ich zugleich das Knochenmark untersuchte, fand ich in lefzterem
bedeutende Mengen von Pigment. —

Was zundchst die Vertheilung des Pigments in der Milz anlangt,
so eignen sich die Milzen mit missigem Pigmentgehalie viel mehr
zum Studium, als die mit Pigment vollkommen infilirirten. — An
ginstigen Objecten konnte ich Folgendes constatiren: man findet
Auhiufungen von Pigment 1) in dernichsten Nihe der Arlerien;
ist der Schnitt gliicklich gefallen, s0 sieht man das Pigment die
Arterie bis an ihre feinsten Veristelungen begleiten, ist der Schnitt
sehr diinn, so Gberzeugt man sich, dass auch die zugehdrigen Ca-

¥) Gentralblatt 1869. No. 15 u. 16.
%) Arch. d. Heilkunde. 1869. S. 83,
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pillaren von Pigment mehr oder weniger dicht wmgeben sind; quer~
durchsehnitiene Arterien besitzen in solchen Fillen einen schwarzen
mehr oder weniger breiten Pigmentkranz. An den Stellen, wo die
Arterien Lymphscheiden besiizen, liegt das Pigment zwischen der
eigentlichen Gefisswand und dem adenoiden Gewebe der Scheide;
in letzteres dringt das Pigment erst spiter in geringer Quanditiit
und nur in den Fillen ein, wo viel Pigment in der Milz angebiuft
ist. Dasselbe gilt fiir die eigentlichen Lymphfollikel (Malpighi’schen
Korperchen); sie enthalten gar kein Pigment oder nur zerstreute in
-die lymphoiden Zelien eingeschiossene Korner; in einigen wean
auch seltenen Fillen konnte ich mich tberzeugen, dass ein geringer
Theil des Pigments innerhalb der Arierien und Capillaren lag und
zwar immer eingeschlossen in weisse Blutkdrperchen. 2) In noch
grosserer Quantitit waren die Pigmentmassen angehdnft in der
Umgebung der Milzvenen und zwar derart, dass bei weit fort-
geschriltener Melanose das zwischen den Venen liegende Gewebe
vollkommen sehwarz war, wihrend in den Fillen geringeren Grades,
die Venenlumina von mebr oder weniger breiten Pigmentkrénzen
umgeben waren. Gleichzeitig findet man grissere oder geringere
Mengen von Pigment innerhalb der Venen und zwar eingeschlossen
in weisse Blutkorperchen und in die bekannten grossen (hiufig
blutkrperhaltigen) Zelien, die sowoll in der Milzpulpa, als in den
Milzvenen vorkommen. Von dem letzigenannien Verhdlinisse kann
man sich jedoch nur iiberzeugen, wenn man das Organ vorsichtig
erhiirtet und dafiir sorgt, -dass das Blut aus den Venen nicht aus-
gepresst wird; sind die Venen in der ohnehin hiufig schlaffen Mitz
zusammengefallen, so kann man sich von der nahen Beziehung
¢ines Theils des Pigments zu den Venen nicht itberzeugen, alles
Pigment scheint regelios in der Milzpulpa vertheilt.

Abgesehen davon findet man 3) auch in den Fillen, wo die
Milzvenen klaffen, eine gewisse Quantitit von Pigment in kleineren
oder grosseren Haufen innerhalb der Milzpulpa zersivent, ohne
dass in ibrer nichsten Nihe ein arteriglles oder vendses Gefliss zu
entdecken wire; bedenkt man jedoch, wie reich die Milz an Ge-
fissen, sowohl arteriellen, wie ventsen ist, und wollte man auch
mit Kyber ) ein intermediires Gefissnetz leugnen, so wird man

1) Archiv fir mikroskop. Anat. Bd. VL
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immerhin zugeben, dass auch an den im Milzgewebe scheinbar
regellos zerstreuten Pigmentanhiiufungen eine nahe Beziehung jzu
Blutgefissen prisumirt werden muss. Je wepiger Pigment im Milz-
gewebe liegt, um so leichier kann man sich iiberzeugen, dass auch
hier der grisste Theil an Zellen gebunden ist. Sehr instructive
Bilder liefern Pigmenimilzen, deren Gefisse bis in die kleinsten
Verzweigungen amyloid entartet sind, folglich leicht verfolgt werden
konnen, um so mehr, als solche Milzen selien viel Pigment ent-
halten ). Endlich findet man, namentlich in ilteren Fillen, streifige
oder mebr diffuse Anhiiufungen von Pigment in der Milzkapsel und
in den bindegewebigen, die Arterien und Lymphgeftisse (Tomsa,
Kyber) einschliessenden Milzbalken.

In der Leber findet man das Piginent manchmal nur zwischen
den Leberlippchen, an und in den portalen und arteriellen Geféissen,
das Bindegewebe zwischen den Lippchen ist in solchen Fillen
durchsetzt von pigmenthaltigen Rundzellen *), die Leberlippchen
erscheinen dann schen fiir das blosse Auge von schiefergrauen
Linien umsiumt, GewBhnlich findet man jedoch das Pigment iiber
das ganze Leberlippchen zerstreut, letzteres erscheint dann bei
geringer Vergrosserung wie bestiubt; in frischen Fillen findet man
auch regelmiissig die Centralvene mit pigmenthaltigem Blute erfiillt,
doch auch hier ist vorsichtiges Hirten in Chromsdure oder Miller-
scher Flitssigkeit nothwendig, sonst findet man die Centralvene leer.
Die instructivsten Bilder erhilt man an sehr feinen Schnilien von
melanotischen Stauungslebern ; hier kann man sich unschwer iiber-
zeugen, dass der grosste Theil des im Leberlippchen zerstreuten
Pigments innerhalb der Capillaren liegt und zwar nie frei, sondern
immer an weisse Blutkorperchen gebunden. Ausserdem findet man
pigmentbaltige Zellen im Gewebe selbst, d. h. zwischen den Capil-
laren und Leberzellen, sie besilzen die Grisse weisser Blutkdrperchen,
sind manchmal grosser und erreichen wohl auch die doppelte Grosse,

1y Vorgreifend will ich bemerken, dass dieser Pigmentmangel in amyloiden
Milzen daranf hinweist, dass die Quelle des Pigments bei Febr. intermittens
ausserhalb der Milz za suchen ist. Die gequollenen Gefdsswinde sind wahr-
scheinlich impermeabel fiir das Pigment, das sich im Blute befindet und
dort gehildet wird.

?) Manchmal liegen die pigmenthaltigen Rundzellen mehr gehduft in spaltfér-
migen Rdumen, die wohl als Lymphgefisse anzusprechen sind.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXI, Hit. 4. 32



498

.Zam Theil ist diese Grissenzunahme auf Kosten des aufgenemmenen
Pigments zu setzen, da auch die innerhalb der Capillaren liegenden
Pigmentzellen hiiufig griosser als weisse (kein Pigment enthaltenden)
Blutktrperchen sind, zum Theil sind es jedoch Wachsthumserschei-
nungen, da man im Gewebe auch grossere Zellen mit wenig Pigment
findet, und zwar sind diese Elemente nicht. immer rund, sondern
zeigen h#ofig die verschiedensten Formen; jedenfalls sind sie wie
die pigmenthaltigen Rundzellen im portalen Bindegewebe als aus-
gewanderte Blutkdrperchen aufzufassen, ihre Zahl ist iibrigens nie
bedeutend. Die Leberzellen entbalten kein' schwarzes Pigment, wohl
aber braungelbes. ,
Das Knochenmark der R'dhrenkrmchen, sowie das spongibise
Knochengewebe des Sterhums, der Epiphysen u. s. f. enthalien be-
deutende Mengen von Pigment *); dev grdssere Theil liegt im Ge-~
webe selhst, ein kleinerer Theil innerhaib der Capiilaren, der Uebér-
gangsgefiisse und der breiten diinpwandigen Venen, eingeschlossen in
weisse Blutkbrperchen. In dem intervasculiren Gewebe ist das
Pigment ebenfalls an Zellen gebunden und zwar theils an die
Iymphoiden Zellen des Markes, theils an die grossen von Bizzozero?)
im Knochenmark zuerst beschriebenen (den blutkdrperhaltigen Zellen
der Milz analogen) Elementen. Die sternformigen Zellen des adenoiden
Netzes sowie die Fettzellen, die aueh zum Stilfzgewebe gehbren,
enthalten sehr selten Pigment. Das melanotische Knochenmark ist
gewdhnlich fettarm und von rothbrauner Farbe; ich uniersuchte es
" entweder frisch oder an Schnitten decalcinirter spongidser Knochen.
In den fibrigen Organen war gar kein Pigment oder doch nur
spurenweise vokrh-anden. Vornehmlich wurden Gehirn, Nieren, Pancreas
und Darm uatersucht; nur in frischen Fillen gelang es mir ein paar
Mal vereinzelte Rundzellen mit Pigment im Gewebe dxeses oder
jenes Organs zu finden.
Aus dem Mitgetheilten geht hervor, dass die den Pal‘ﬂologen
geliufige, hauptsichlich von Virchow?®) und Frerichs*) begriindete
Auffassung, nach welcher die Melaniimie bei Febris intermitiens das

1) Ich sehe hier natiirlich ab von dem Pigmebt, das in geringer Menge auch
im normalen Knochenmark vorkommt. (Virchow.)

2) Dieses Archiv Bd. LIL S.152.
8) Dieses Archiv Bd. II. §.596. Bd.1. S. 378u 486. Cellularpath. 1859, 8. 201.

%) Klinik der Leberkrankheiten. S. 325.
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secundire, die Melanose der Milz und der leber das primire sein
solite, — einer genligenden factischen Unterlage entbehrt. Verfolgt
man die Bildung des Pigments so weit es an der Leiche mdoglich
ist, so stellt sich heraus, dass Melaniimie nur kurze Zeit nach dem
Fieberparoxysmus zu constatiren ist. Vielleicht ist das negative
Resultat, das Virchow ') und de Pury bei der Unlersuchung des
Blutes Intermittenskranker erhalten haben, auf diesen Umstand
zuriickzufiihren; ausserdem kommt es auf die Menge des Pigments
und die zur Untersuchung verwandie Blutmenge an. 1Ist aber in
der melanotischen Milz ein constanter oder wenigstens jahrelang
vorhandener Infectionsheerd fiir das Blut gegeben, so ist nicht ab-
zusehen, warum lefzteres nur voriibergehend Pigment enthilt; zur
Erklérung dieses Sachverhalis ldsst sich keine einzige plausible
Hypothese heranziehen.

Die oben mitgetheilien pathologisch-anatomischen Data ent-
sprechen vollkommen dem, was wir tiber die Vertheilung des kiinst~
lich eingebrachten Pigments wissen *). Bekanntlich verschwindet
der in eine Vene in missiger Quantitit eingebrachte Zinnober sehr
bald (nach unseren Erfahrupngen binnen 24 Stunden) aus dem krei- -
senden Blut; der von den weissen Bluikorperchen aufgenommene
Zinnober speichert sich hauptsichlich in der Milz, der Leber und
dem Knochenmark an, in diesen drei Localitdten speichert sich, wie
wir gesehen haben, auch das Pigment bei Melanimie an. Unserer
Meinung nach kionnte man den Gang des Prozesses folgendermaassen
auffassen. — Wihrend eines Fieberanfalles geht innerhalb der Blut-
bahn eine gewisse Anzahl rother BlutkOrperchen durch Zerfall zu
Grunde, das sich hierbei bildende kdrnige Pigment wird sehr rasch
(nach einigen Stunden) von den weissen Blutkvrperchen aufgenommen;
die letzteren slauem sich in den Capillaren und Venen derjenigen
Organe, in denen die Stromgeschwindigkeit des Blutes eine geringere
ist. In der Leber nimmt die Stromgeschwindigkeit bedeutend ab,
weil das Pfortaderblut, das bereits ein Capillarsysiem duarchlaufen
hat, sich wiederum auf ejnen sehr grossen Gefissquerschnitt ver-
theilt; in der Milz und im Knochenmark gehen die Capillaren in
sehr breite Venen iiber, — ein Umstand, der auf die Gesechwindigkeit

1) Gesammelte Abhandlungen S. 202.

?) Ponfick, Dieses Archiv Bd. XLVIIL, S.1. — Hoffmann und Lapgerhans,
ibidem 8. 303.

32%
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des Blutsiromes hemmend einwirken muss. Aus den Blatgefissen
der Milz und des Knochenmarkes gehen die pigmenihaltigen Bluat-
kérperchen in das Gewebe dieser Organe iiber, wihrend die Gapil-
laren der Leber das Pigment lingere Zeit zuriickbalten, auf dieses
Verhiltniss kommen wir noch zuriick; jedenfalls stebt es fest, dass
die Melaniimie in dem Maasse abnehmen muss, als das Pigment
sich in den genannten Organen aufspeicherf. Beim niichsten Fieber-
anfalle wiederholt sich derselbe Vorgang, der Kranke wird wieder
auf kurze Zeit melaniimisch u. s. f. Melanimie bei Intermittens ist-
also ein sehr rasch vorlibergebender Zustand, der einem anderen —
der Melancse der Milz, der Leber und des Krochenmarkes Platz
machi; es darf uns also nicht wundern, dass wir am Sectionstisch
der Melanimie so selien und der Melanose so hiufig begegnen.
Die Vertheilung des Pigments in den einzelnen Organen wird in
den Fillen, wo der Tod bald nach dem Fieberanfalle eintrat, eine
andere sein, als in den chronisehen Fillen. In den acuten Fillen
enthalten die Capillaren aller Organe mehr oder weniger Pigment;
in chronischen Fillen nur die Milz, die Leber und das Knochen-
“mark; -man kaun also eine acute und eine chronische Melanose oder
richtiger ein acules und ein chronisches Stadium der Melanose
unterscheiden. Dadurch erkliren sich auch die verschiedenen und
zum Theil widersprechenden Befunde der einzelnen Autoren. Wihrend
die einen auf die Melanose des Gehirns bedeuntendes Gewicht legen,
wollen die Anderen garnicht oder nur selien Pigment im Gehirn
beobachtet haben; die Sache verhdlt sich nebmlich folgender-
maassen. — Das Gebirn enthilt Pigment nur in sehr acuten mit
Cerebralerscheinungen einhergehenden Fillen, wobei sehr viel Pigment
gebildet wird, so dass letzteres in den Gehirncapillaren stecken
bleibt; “abgesehen von &lteren Publicationen von Frerichs und
Anderen, hat in letzter Zeit Fenénko I) solche Fille als wmelanoti-
schen Cerebraliyphus aufgefasst.  Tscheglow ®) hat dieselben Fille
in Simbirsk als Sumpffieber beschrieben. An den Niederungen der
Wolga und auf dem Kaukasus kommen sehr acut verlanfende Inter-
mittensfille hiufig vor, in Kasan hingegen &usserst selten und
werden aus Simbirsk und anderen Orten durch die Dampfbite im-

1y Bericht der Naturforscherversammlung in Moskau 1869. S. 69.
’) Russische Bissertation. Ueber Melandmie. 1871.
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portirt. Tch habe keinen einzigen Fall von Gehirnmelanose gesehen,
obgleich ich ein paar Mal Gelegenheii hatte Subjecte zu seciren, die
nach einem Fieberanfall rasch zu Grunde gegangen waren und
deren Blut nieht wnur pigmenthaltige weisse Blutkdrperchen, sondern
noch freies Pigment enthielt; die Menge des letzleren war jedoch
zu gering, um Melanose des Gehirns, der Nieren u.s. w. zu be-
dingen, nach lingerem Suchen siiess ich in den Gefissen der ge-
nannten Organe auf ein paar vereinzelte pigmenthaltige Blutkdrper-
chen, aber vorausgeseizl, dass auch griossere Pigmentmengen die
Capillaren des Gehirns, der Nieren u. s. w. passiren, so geschiehi
es gewobhnlich so rasch, dass in der Leiche der grosste Theil des
Pigments berveits in der Milz, der Leber und dem Knochenmark
gefunden wird. Hier staut sich das Pigment und die pigmenthaliigen
Blutkiirperchen dringen aus den Gefissen der Milz und des Knochen-
marks ins Gewebe dieser Organe, wihrend die Capillaren der Leber
das Pigment sehr lange zuriickhalten. — Um dieses verschiedene
Verhalien zu erkliren, muss man auf die Bedingungen recurriren,
welche eine Emigration der weissen Blutkorperchen ermbglichen,
gegenwiirtig steht jedoch diese Angelegenheit so, dass eine Discussion
dariiber, wenigstens so weit als sie sich auf den Ursprung der
Eiterkorperchen aus dem Blute bezieht, misslich und miissig erscheint.
Cohnheim ist auf Grund seiner ,Neuen Unlersuchungen® zu der
Ueberzeugung gelangt, dass bei der Extravasation weisser Blatkorper-
chen eine nicht nachweisbare pathologische Verinderung in der
Gefisswand supponirt werden muss und Boticher') erkliirt diese
Verinderungen filr ,progressive Entwickelungsvorgiinge®; er will
Vermehrung der Capillaren und derer Kerne am gereizien Frosch-
mesenterium gesehen haben. Es miissen also weilere Untersuchungen
abgewartet werden. Wie steht es aber mit der physiologischen
Emigration? Was zwingt dic zinnober- oder pigmenthaltigen Blut-
korperchen ins Gewebe der Milz und des Knochenmarks fiberzu-
treten? — Warum halten die Lebercapillaren dieselben Gebilde
langere Zeit zuriick? Nur ein sehr kleiner Theil der letzteren {iriit
ins angrenzende Gewebe iiber. Diese Erscheinung an der Leber
weist darauf hin, dass verminderte Stromgeschwindigkeit und darauf
folgende Randstellung der améboiden Blutkirperchen nicht geniigen,

*) Dieses Archiv Bd. LVIIL. S. 4i3.
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um eine ausgiebige Emigration zu veranlassen und wenn letztere
in der Milz und im Knochenmark staitfindet, so miissen eben be-
sondere locale Bedingungen vorhanden sein. Diese Bedingungen
sind vor allem in der Structur der Gefisswiinde und des intervasecu-
liren- Gewebes zu suchen. —

Alle neueren Untersuchungen tiber das Knochenmark laufen
" darauf hinaus, dass die Wandungen der Blutigefiisse fiir Injections-
fliissigkeiten - leicht permeabel sind; letztere tritt wie bei der Milz
sehr leicht in das intervasculive Gewebe {iber. Hoyer ') berichiet
in seimer neuesten Arbeit iiber das Knochenmark, dass in den
. Wandungen der vendsen Capillaren Rundzellen stecken, nach deren
Entfernung die Gefdsswand durchlichert erscheint. Rustitzky?®)
hat in den Arterien und arteriellen Capillaren des Knochenmarkes
Stomata zwischen den Endothélien nachgewiesen. Was die Structur
der Milzgefisse anlangt, so bin ich in der Lage mitzutheilen, dass
sowoh! die Capillaren, als die Venen Stomata besitzen, die denen
ganz analog sind, die Arnold an den Gefissen der Froschzunge
nach vorausgegangener Diapedesis rother Blutkdrperchen beobachtet
hat. Injicirt man eine iprocentige Silberldsung in die Milzarterie
oder Milzvene, so erhdlt man héufig beschrinkte Silberwirkung im
Gewebe an den Stellen, wo Stomaia an den Gefisswandungen her-
vorireien ®). Unsere. Kenntnisse der Circulationsverhiiltnisse in der
Milz und im Knochenmark lassen noch viel zu wiinschen {ibrig,

1y Nowy przycznek do histologii szpiku kostnego (polniseh). 1873,

2) Medic. Centralblatt. 1872. No. 36. '

3) Herr Beresnitzky, der bereits vor anderthalb Jahren diese Beobachtungen
unter meiner Leitung gemacht hat, ist leider bis jetzt durehi dussere Grinde
verhindert, seine Arbeit zum Abschluss zu bringen. Vorlanfig diene nur noch
zur Nachricht, dass die Capillaren der Milzpulpa aus sebr langen, schmalen,
zackigen Endothelien zusammengefiigt sind, wihrend die Venen breite Endo-
thelien besitzen, deren Prominenzen nach Silberwirkupg als braune Kndpfe
an der Venenwand hervortreten. ITm Profil gesehen erscheinen sie als die
bekannten ,spindelférmigen Epithelien mit prominirenden Kernen“. Die
Endothelien der arteriellen Gefisse entsprechen in Bezug auf Grisse und
Form denen der Arterfen gleichen Calibers in- anderen Organen. Stomata
sind an ihnen nicht nachzuweisen. Ein Theil der Capillaren der Milzpulpa
geht unmittelbar in die diinnwandigen Venen fiber (Kyber); ein anderer
gehit in das Milzgewebe dber durch Auffaserung der Wand (W. Miller).
Ahgesehen davon communiciren die Lumina der Capillaren und Venen mit
den Gewebsinterstitien durch Vermittelung der Stomata.
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immerhin ist ans dem Miigetheilten ersichtlich, dass in den ge-
nannten Organen die Gefissbahn so eingerichiel ist, dass eine lang-
samere Bluistrémung und ein verbidltnissmissig leichter
Uebertritt von Blutkdrperchen in das lockere, adenoide
Gewebe stattfinden muss. — An den Gefiissen der Leber und
der iibrigen Organe findet man gewdhnlich nur Stigmata d. h. punkt-
formige Verdickungen der schwarzen Grenzlinien zwischen den Endo-
thelien. — Was die Bildung der Pigmentkorner anlangt, so ist bereits
erwihnt worden, dass maun in frischen Fillen im Blute theils freie
schwarzbraune Korner, theils schwarze Schollen findet; zugleich
findet man immer bei der Section einen grisseren oder geringeren
Theil des Pigments innerhalb weisser Blutktrperchen. Aus diesem
Befunde ldsst sich jedoch auf Ort und Modus der Pigmentbildung
kein bestimmter Schluss ziehen, da der Vorgang an den Blui-
scheiben nicht genau verfolgt werden kann, und sogar eine Bildung
von Digmentkdrner im Blutserum aus diffundirters Farbstoff mit
Sicherheit nicht ausgeschlossen werden kann. — Wenn wir uns im
Eingange dahin ausgesprochen haben, dass die Pigmentikorner sich
direct aus dem in den rothen Blutkirperchen enthaltenen Farbstoff
bilden, so gesehah es nicht, weil wir fiir diesen Modus der Pigment-
bildung aus dem Sectionsbefunde stricte Beweise ableiten konnlen,
sondern weil die neueren Beobachtungen iiber Pigmentbildung, so-
wie die experimentellen Ergebnisse der Arbeiten von Langhans,
Arnold- und Anderen fir unsere Auffassung sprechen und sich
mit dem Sectionsbefunde bei Melanimie sehr wohl vereinigen lassen.
Sehon Hensen ') hat an den rothen Blutkdrperchen des Frosches
Bildung von kornigem Pigment mit theilweiser Enifirbung des
Stroma der Bluischeiben heobachiet und Arnold?) hat in neuerer
Zeit dasselbe beobachiet, als er die Verinderungen der aus den
Gefdssen extravasirten Blatkorperchen studirte. Orth ®) sprieht sich
bei Gelegenheit seiner Untersuchungen iber die braune Induration
der Lunge ebenfalls zn Gunsten der ,,directen Bildung des Pigmentes
durch die rothen Blutkdrperehen ohne die Vermitielung von Zellen®,
aus. Auch Langhans*) schliesst eine der Pigmentbildung voraus-

1) Zeitschrift f. wissensch. Zoologie. Bd. XI. S. 253.
2) Dieses Archiv Bd. LVIIL. S. 250.

3) Dieses Archiv Bd. LVIIL S.130.

4) Dieses Archiv Bd. XLIX. 8. 66.



504

gehende Diffusion des Blutfarbstoffs in das Blutserum aus vnd ver-
legt die Pigmentbildung in die Blulscheiben, vindicirt jedoch den
weissen Blutkbrperchen und Wanderzellen einen enischeidenden
Einfluss auf die Pigmentbildung, da er letztere nur in den rothen
Blutkbrperchen, die von den weissen aufgenommen waren, beob-
achtet haben will. Dieses Hauptergebniss der Langhans’schen
Arbeit — die aussebliesslich intracellnlire Pigmentbildung — kinnen
wir fiir die Melaniimie nicht acceptiren. Je acuter die Fille waren,
d. b. je schoeller der Tod nach einem Tieberanfalle erfolgte, um
so mehr freies Pigment enthielt das Blut im Herzen und in den
grossen Gefiissen, und um so geringer war die Menge der pigment-
haltigen weissen Blutkorperchen; leiztere enthielten nie rothe Blut-
korperchen, wenigstens nicht in den Blutmengen, die dem Herzen
und den grossen Gefdssstimmen entnommen waren. In dem Ge-
webe der Milz und des Knochenmarks kommen allerdings blut-
kirperhaltige Zellen vor, von denen ein Theil wohl als weisse
Blutkdrperchen angesprochen werden kann, wenigsiens slimmen die
Grossenverhiitnisse der fraglichen Elemente ﬁbel;ein; die meisten
der blutkbrperhaltigen Zellen der Milz und des Knochenmarks sind
jedoch zwei his drei Mal grisser, als die weissen Blatkorperchen.
Vou der Milz aus treten diese grossen Zellen- in die Pfortader lber
und ich fand sie wiederholt in den Portalgefissen der Leber an
der DPeripherie der Leberlippechen; eine allgemeine Bedeutung fiir
die Pigmentbildung bei Melanose kommt ihuen jedenfalls nicht zu,
ihre Zahl und die sich in ihnen bildende Pigmentmenge ist ver-
schwindend klein im. Vergleich mit der Pigmentmenge im Blute
der verschiedenen Orgsne. .Hiermit soll jedoch die Bedeutung der
blutktrperhaltigen Zellen fiir die regressive Blutmetamorphose unter
physiologischen Verhilinissen und unter den von Langhans beob-
achteten Bedingungen keineswegs in Abrede gesiellt: werden, obgleich
wir weder aus den vielfiltigen Hlteren Uniersuchungen, noch aus
den Beobachtungen von Langhans zwingende Griinde entnehmen
konnen fiir die Lehire von der exclusiv iniracelluliren Pigment-
bildung. Auf Seite 68 u. 69 (. ¢.) beschreibt Langhans Gebilde,
die als in regressiver Metamorphose befindliche rothe Blutscheiben
gedeutel werden kbnnen, ohne uber das endliche Schicksal dieser
Gebilde Aufschluss zu geben. In wie weit die Beobachtungen
Arnold’s (1. e.) iiber das Entstehen der hlutkdrperhaltigen Zellen
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aus partiell entfirbten, zusammengeflossenen rothien Blutscheiben
auch auf die SHugeihiere Anwendung finden, ist vorldufig noch
fraglich,

Eberth ') machi in seiner inleressanien Abhandlung iber die
Melanimie der Winterfrésche darauf aufmerksam, ,,dass die Melanose
der weissen Bluizellen vielleicht nur eine Storung in der Pig-
mentirung des Zelleninhalts, in der Entwickelung des Bluies selbst
darstellt, so zwar, dass die schwarzen Farbetheilchen gewisser-
maassen an Slelle des normalen Blutfarbstoffs treten, und die farb-
losen, statt in gelbe Bluizellen sich zu verwandeln, melands ent-
arten®. - Fiir die Melaniimie bei Febr. intermitiens konnen wir
dieser Hypothese nicht beipflichten, da in den acuten Fillen, wo
der Tod bald nach dem Fieberanfall eintritt, viel freies Pigment im
Blute aufiritt, wihrend die pigmenthaltigen weissen Bluikdrperchen
in grosserer Quaniitit erst spifer auftreten.

Was die Lehre von der Enistehung des Pigmenis aus capilliren
Extravasaten anlangt, so fehlen sehr hiufig besagte Extravasaie bei
Febr. interm. und kinnen somit keine allgemeine Bedeutung fiir
die Melanimie und Melanose haben. Sie kommen am hiufigsten
im Gehirn vor und sind hier als Folgen von Circulationsstdrungen
aufzafassen (Meckel, Heschl, Planer, Tscheglow). — Die-
selben Griinde sprechen gegen die Bedeutung entfirbter Thrombus-
massen in der Milz (Grohe) oder in den Hirngefissen (Tsecbeglow)
fir die Pigmenibildung bei F. interm. In der weitaus grossten
Zahl der Fille findet man nirgend thrombotische Massen; aber
abgesehen davon stellen sich dieser Erklﬁrung'noch sehr gewichtlige
Bedenken entgegen, auf welche einzugehen wir jedoch keine Ver-
anlassung finden.

Es frigt sich nun was aus dem in die Gewebe eingedrungenen
Pigment wird; bleibt es dort definitiv liegen, oder wird es allmiih-
lich auvsgeschwemmt oder aufgelost? Schon aus der Vertheilung
des Pigmenis in den einzelnen Organen kann man sich unschwer
iberzeugen, dass ein Theil desselben durch die Venen ausgeschieden
wird. Sowohl die Lebervene, als die Milzvene enthalien in allen
einigermaassen frischen Fillen pigmenthaltige Blutkdrperchen, auch
im Knochenmark findet man das Pigment manchmal in weiten sehr

1) Dieses Archiv Bd. XL. 8.321.
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diinnwandigen Geféissen., doch ist hier der Nachweis schwieriger
wegen der eigenthiimlichen Veriheilung und Structur der Blutgefisse
~im-Mark. Was die Lymphgefisse anlangt, so ist ihre Betheiligung
bei der Ausscheidung des Pigments sichergesteilt durch den Nach-
weis von pigmenthalligen Zellen zwischen Capillaren und Leberzellen -
und im portalen Bindegewebe, also an den Orten wo nach den
Beobachtungen von Teichmann, HisY) und Mac-Gillavri®)
Lymphgefisse verlaufen; was die portalen Lymphdriisen anlangt,
50 besitze ich iiber deren. Melanose nur ein paar fragmentarische
- Beobachtungen, die ich hier weiter nicht verwerthen will, doch
darf ich weohl die experimentellen Beobachiungen von Hering?)
und Toldt*) heranziehen, die den in’s Blut eingespritzten kirnigen
Farbstoff in den portalen Lymphgefissen und Lymphdriisen vorfan-
den. In der Milz weisen die Anhiufungen von Pigment in der
Milzkapsel, den Milzbalken und Lymphscheiden der Arterien auf
die Rolle hin, die den Lymphgefdssen bei dem Transpori des Pig-
ments zokommt. — Immerhin ist es hichst unwahrscheinlich, dass
_das ausserhalb der Gefisse im Gewebe abgelagerie Pigment in toto,
wenn auch nach lingerem Zeitraum, durch die abfiihrenden Kanile
evacuirt wird., Leichendffnungen geben in dieser Hinsicht keinen
definitiven Aufschloss; es ldsst sich nur constativen, dass Melanose
der Milz, der Leber und des Kuochenmarks in Fillen angetroffen
wird, wo Febr. intermittens schon seit Jahren ausgesetzt hatte und
die Betreffenden einem anderen Leiden erlegen waren. Anderer-
seits lehren die zahlreichen Experimente mit Zinnober, dass letzterer
schliesslich nicht nur in die wandernden, sondern auch in -die
stabilen Gewebselemente {ibergeht (Kremiansky, Maslowsky,
Hoffmann und Langerhans, Hoyer), Auch die Untersuchungen
von Langhans®) lehren, dass die; pigmenthaltigen Wanderzellen
in der Umgebung des Blutgerinnsels sich schliesslich in pigment-
haltige stabile spindel- und sternférmige Bindegewebszellen um-
wandeln, aus denen das Pigment erst allmiihlich und nach lingerer
Zeit (3—4 Wochen) verschwindet durch Auflosung und Resorption.

1) Zeitschrift f. wiss. Zoologie Bd. X. S. 340.
?) Wiener Sitzungshericht Bd, 50. Abth. 2.
3) Wiener Sitzangsbericht Bd. 57.

4) Ibidem Abthl. 2. S. 58,

% L 870,
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Wollte man dieses Resultai ohne Weiteres auf die Melanose iiber-
tragen, so hitte man fiir die Schicksale des Pigments nach Febr.
intermittens bestimmte Avhaltspunkie gewonnen; die Sectionsergeb-
nisse widersprechen auch keineswegs den experimentellen Ergeb-
nissen. In &lteren Fillen findet man hiufig pigmenthaltige Spindel-
zellen im Gewebe, doch fehlen zwischen diesen und den pigment-
haltigen weissen Blutzellen gewohnlich die Uebergangsformen, eine
Liicke, die bekanntlich auch bei experimentellen speciell auf diese
Verhiltnisse gerichteten Untersuchungen sehr schwer auszufiillen
ist. Was die Auflésung und Resorption des gelosten Pigments an-
langt, so kann ich dartiber keine positiven Thatsachen beibringen,
doch bin ich geneigt die Ansicht von Langhans zu acceptiren,
allerdings mit der Modification, dass die Aufldsung und Resorption
des in den stabilen Gewebselementen befindlichen Pigmenis viel
langsamer vor sich geht, als es in den Experimenten von Langhans
geschah, wobei namenilich auch die hiufig sehr hedeutende Menge
des in den Organen abgelagerten Pigments in Betracht kommt;
ebenso wird man fiir die Umwandlung der aus den Gefiissen aus-
getretenen Wanderzellen in stabile Bindegewebszellen einen lingeren
Termin annehmen miissen.

Die Fachgenossen werden in den vorstehenden Bemerkungen
viel Hypothetisches finden, sie werden aber auch zugeben, dass die
von mir verirelene Auffassung wesentlich gestiitzt wird durch experi-
mentelle und histologische Facta. Dieser Stiitze entbehrt die &ltere
Lehre von der primiren Bildung des Pigments in diesem oder jenem
Organe. Aps dem pathologisch-anatomischen Befunde allein lassen
sich keine zwingenden Beweise beibringen zu Guousten der einen
oder anderen Ansicht. -—

(Erkiérung der Abbildungen.
Tafel XX,

Fig. 1. Ein Leberlippchen mit schrig durchschnittener Centralvene. Das schwarze
Pigment ist zwischen den grau gezeichneten Leberzellenbalken iiber das
ganze Leberlippchen vertheilt. Die Centralvene enthidlt Pigment. —
Schwache Vergrésserung.

Fig. 2. Ein Theil eines Leberlippchens; die klaffenden Capillaren enthalten Pigment,
eingeschlossen in weisse Blutzellen. )
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Fig. 3. Schnitt sus einem decalcinirten Sternum. Schwache Vergrosserung. Die
kleinsten vereinzelt liegenden Pigmentkorner sind bei dieser Vergrésserung
nicht za sehen, nur die gehiuft liegenden Schollen treten hervor.

Fig. 4. Melanotisches, fettarmes Knochenmark aus dem Sternum; sehr diinner
Schnitt. a Blutgefiiss, zam Theil gefillt mit rothen und pigmenthaltigen
weissen Blutzellen. b Fettzelle mit dem Stiitzgewebe zusammenhingend,
¢ Sternférmige Zelle pigmenthaltig. — In dem Gewebe sind pigmenhaltige
Markzellen verschiedener Grisse zersireut; einige 'von ihnen enthalten
ausser dem feinkdrnigen Pigment noch kreisrunde schwarzbraune Scheiben,
die wobl als melands entarlete rothe Blutkérperchen aufzofassen sind.

XXVIIIL

Aphorismen zur pathologischen Anatomie der Centralorgane
des Nervensystems.

Von Dr. Rudolf Arndt,

Professor in Greifswald,

1. Pigmentdse Degeneration der Markscheiden der
’ Nervenfasern,

In den Intervertebralganglien eines 38jihrigen Mannes, welcher
an der tabischen Form der -aligemeinen progressiven Paralyse ge-
litten und iiber drei Jahre ununterbrochen im Bette gelegen hatie,
weil er durch so lange Zeit seine Beine nieht mehr zu brauchen
im Stande gewesen war, fand ich eine Degeneration der Nerven-
fasern, welche bisher noch nicht beobachiet worden zu sein scheini.
Das Mark einer grossen Anzahl der vorhandenen Fasern war-nehmlich
in ein braunes, kornig-kriimliches, bei stirkeren Vergrosserungen
ofters blittrig-schiilfrigés Pigment umgewandelt worden und bedeckie
als solches bald noch ziemlich fest, bald schon sehr lose die Axen~
cylinder, welche an verschiedenen Orten von ihrem Ursprung aus
den sehr reich pigmentirten Ganglienkdrpern weithin zu verfolgen
waren. ‘

Bei der Priiparation war das Pigment, welches im Allgemeinen
mwit dem in den Ganglienkdrpern gelegenen iibereinstimmie, vielfach
von dem Axencylinder abgestreift und aus den zerrissenen Schwann-
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